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A SYSTEM CONTROLS DEVICES VIABLUETOOTH
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Khoa DPién — Pién Tir, Truong Pai Hoe Suw Pham Ky Thudt Thanh Phd Hé Chi Minh
TOM TAT
Hién nay dién thogi thdng minh ngay cang phé bién, hé diéu hanh Android dwoc xay
ding va phat trién lién tuc véi cac chia sé vé ma nguon me, viéc siz dung SmartPhone dé
diéu khién, giam séat thiét bj dang la mét xu hwéng. Ching t6i quyér dinh thuec hién dé tai:
“H¢ thong diéu khién théng minh céc thiét bj gua Bluetooth”. Ching toi nghién citu vé hé
diéeu hanh Android, cach thic giao tiép, diéu khién va thu thdp di liéu tir cac thiét bi qua
Bluetooth. Tir d6 chiing t6i xdy dung phan mém diéu khién chay trén dién thogi Android.
Chiing téi ciing thiét ké mgt phan cieng 1a mét bg diéu khién c6 thé diéu khién nam thiét bj
dién 220VAC khac nhau. Cac module nay co thé két hop Vi nhau dé mé réng doi twong
diéu khién va dwoc xay dung trén nén tang vi diéu khién PIC. Két qua mang lgi cia dé tai
la mét hé théng hoan thién gom phan mém va phan cing c6 thé si dung trong cac hg gia
dinh, cac phong nghién cuu.

Tir khoa: diéu khién qua Bluetooth, diéu khién thiét bj sir dung dién thoai théng minh, diéu
khién thiét bi dién qua dién thoai Android, gidm sdt qua dién thogi

ABSTRACT

Today smartphones are increasingly popular, Android operating system was built
and developed continuously with the sharing of open source code, the use of smartphones to
control, supervise devices is a trend. We decided to implement the project: "The system
intelligently controls devices via Bluetooth”. We research on the Android operating system,
how to communicate, control and collect data from the devices via Bluetooth. From there
we built the control software runs on Android phones. We also designed a hardware is a
controller can control five different 220VAC electrical devices. These modules can be
combined together to expand the control objects and is built on the foundation of PIC
microcontrollers. The result of this research is a complete system consisting of software and
hardware can be used in families, the research room.

Keywords: Bluetooth control, control device, control devices using smart phones, control
via the Android phone, monitor via smartphone.

I. TONG QUAN

Ngay nay, x4 hoi phét trién manh mé, k§ thuat ngay cang hién dai nén nhu cau vé trao
d6i thdng tin giai tri, nhu cau vé diéu khién céc thiét bi tir xa,...ngay cang cao. Va nhiing hé
thdng day cép phuc tap lai khdng thé dap ang nhu cau nay, nhat 1a & nhiing khu vuc chat



hep, nhitng noi xa x01, trén cac phuong ti¢n van chuyén,... Vi vay cdng nghé khong day da
ra doi va phat trién manh mg, tao rat nhiéu thuan lgi cho con ngudi trong doi song hang
ngay.

Trong nhitng nim gan day cong nghé truyén nhan dir liéu khong ddy dang c6 nhitng
budce phat trién manh mé, gop cdng Ién trong viéc phat trién cac hé théng diéu khién, giam
st tir xa, dic biét 1a cac hé thdng thong minh. Hién nay, c6 kha nhiéu cdng nghé khong
truyén nhan di liéu khong day nhu RF, Wifi, Bluetooth, NFC, ... Trong d6, Bluetooth 1a mot
trong nhitng cdng nghé dwoc phat trién tir 1au va ludn duoc cai tién dé nang cao tdc do ciing
nhu kha nang bao mat.

Trén thi truong Viét Nam hién nay chua c6 nhiéu san pham diéu khién thiét bi khdng
day, da sb nhitng san pham hién c6 déu 1a nhap khau tir nude ngoai véi gia thanh cao. Viéc
nghién cau va thiét ké mot bo san pham diéu khién thiét bi khong day c6 mot y nghia 16n,
gitp tang thém sy lya chon cho nguoi sir dung, san pham dwoc san xuit trong nudc nén gia
thanh ré va gop phan phét trién cac hé thong diéu khién théng minh.

Do d6, chung toi quyét dinh thuc hién dé tai: “Hé thdng diéu khién théng minh céac
thiét bi qua Bluetooth”. B¢ tai ung dung cong nghé Bluetooth phd bién trén nhiéu thiét bi,
dic biét diém mai cua dé tai so vai cac san pham hién co 1a diéu khién théng qua hé diéu
hanh Android gidp tan dung nhitng thiét bi sir dung hé diéu hanh Android c6 sin cua ngudi
dung gidp giam gia thanh san pham, ngoai ra véi man hinh hién thi 16n caa dién thoai cho

phép hién thi nhiéu thong tin hon.

Tro lai véi thiét bi cua nhém nghién ctu 12 phuc vu cho cac phong hoc, phong thi
nghiém, phong thuc hanh, vin phong lam viée thi chua co thiét bj diéu khién phu hop véi
cac thiét bi sir dung trong phong lam viéc nham muc dich str dung thiét bi dién hiéu qua va
tiét kiem.

Il. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Do diéu kién vé moéi truong nghién ciru, chung t6i khong co diéu kién lam viéc
trong cac phong LAB véi nhiéu thiét bi hd trg, do d6 phuong phap nghién ctu cha yéu la:
- Tham khao tai liéu: cac dé tai lién quan, tim kiém thong tin trén Internet;

- Tu thiét ké kit thi nghiém va viét phan mém diéu khién theo cac yéu cau dit ra (dua
vao nhu cau st dung céc thiét bi dién thong thudng ciia mot ho gia dinh binh thudng).

- Thuc nghiém truc tiép kit phat trién dé kiém tra phan ciing va phan mém sau dé diéu
chinh céc théng sé cho phu hop véi diéu kién thyc té.

I11. POI TUQNG NGHIEN CUU

Sau khi tim hiéu théng tin vé dé tai, cing véi nhiing hiéu biét sdn c6 va tim kiém
thong tin lién quan, chiing t6i xac dinh cac d6i twgng can nghién ctu la:



Cong nghé Bluetooth: khai niém vé Bluetooth, cac dic diém cua cong nghé
Bluetooth, lién két vat ly trong cong nghé Bluetooth, cac ché do két ndi, cach thic
hoat dong. Nghién ciru Module Bluetooth HC-06: cac thdng sb ky thuat, nguyén ly
hoat dong cua module HC-06;

Hé diéu hanh Android: kién tric hé diéu hanh Android, chu ky séng cac tng dung
chay trén hé diéu hanh Android, phan mém hd tro 1ap trinh Android Studio, ngén
ngir 1ap trinh Java; Viét phan mém tung dung.

Vi diéu khién PIC: thiét ké hé thdng str dung vi diéu khién PIC dé giao tiép module
Bluetooth, diéu khién céc thiét bi. Cu thé PIC18F4620.

Nghién cttu module thoi gian thuce dé 1ap trinh dap tng cac nhu cau hen giod. Cu thé
Module RTC DS1307: cé4c thdng sé ki thuat cua module; nguyén ly hoat dong, cac
thanh ghi caa DS1307.

IV. THIET KE HE THONG

Thiét ké hé thong diéu khién gom bo diéu khién vai ngd ra cong suat va ing dung

BlueControl trén dién thoai thdng minh nén tang Android. Ung dung BlueControl s& két ndi
V6i bo diéu khién thong qua Bluetooth dé diéu khién thiét bi. Ngoai ra, khi khdng két ndi
vé6i dién thoai thi van c6 thé diéu khién duoc thiét bi ngay trén bo diéu khién. Cuy thé nhu
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Ung dung BlueControl trén dién thoai

- Timkiém, cap nhat cac bo diéu khién nam trong pham vi tim kiém cua thiét bj sir dung
hé diéu Andorid ngay khi mé ¢ng dung;

- Cb ché do bao mat khi mudn két ndi véi bo diéu khién;

- Diéu khién, cap nhat trang thai thiét bi va cap nhat lich sir khi da két ndi vai bo diéu
khién;

- CO thé thay ddi thdng tin caa bo diéu khién va thiét bi duoc didu khién tuwong tng véi
bo diéu khién va thiét bi duge diéu khién trén thuc té;

- C6 ché do hen gio ma/tit dé diéu khién thiét bi theo nhu cau cua ngudi dung;

- C6 chtrc ning khoi phuc lai cai dit gde ban dau;

- Giao dién dep, bat mat, tryc quan va than thién voi ngudi dung dong thoi hd trg ngon
ngit Tiéng Viét.

B diéu khién

- Thiét ké nho gon, tham my;

- Giao tiép voi tng dung trén thoai qua Bluetooth (truyén nhan dit liéu);

- Diéu khién ngd ra bang nat nhan trén bo diéu khién hoic bang tng dung trén dién
thoai,

- Ng® ra ndi véi céc thiét bi can diéu khién c6 dién ap 220VAC, cdng suat toi da 1000W;
c6 kém theo dén bao (led) twong (tng vai trang thai ting ngod ra;

- Xur ly hen gio tat/ma cho cho ting thiét bi theo thoi gian thuyc;

- CO6 cau chi bao vé thiét bi khi xay ra su cd;

- Luu lich sir diéu khién thiét bi khi khéng két ndi vai dién thoai va cap nhat khi két ndi
véi dién thoai;

- Mot b diéu khién co thé két ni t6i da véi ba dién thoai;

- Co nit RESET dé dit lai trang thai ban dau cho bo diéu khién.

a. Khoi module Bluetooth
Trén thi truong hién nay cé kha nhiéu module Bluetooth hd trg vi diéu khiéu giao

tiép vaéi thiét bi khac thong qua két néi Bluetooth, mot sé module Bluetooth thuong duoc sir
dung trong thyc té nhu: module Bluetooth HC-05, module Bluetooth HC-06, Bluetooth
Smart Module, CC2560-PAN1315 (Bluetooth v2.1 + EDR Transceiver Texas Isntruments),
WT11i Bluetooth Class 1 Module,... Tuy nhién, module Bluetooth HC-06 Ia lya chon téi
wu cho dd &n nay vi: gia thanh ré hon so véi cac Module khéc, toc do hoat dong phd hop
Véi truyén dit liéu diéu khién thiét bi, d& dang mua ¢ thi truong Viét Nam, duoc nhiéu nguoi
sir dung va danh gid 1a rat 6n dinh. Hién nay, da c6 thém cac Module Bluetooth hd trg cong
nghé Bluetooth 4.0 nhung gia thanh nhiing module nay cao hon rat nhiéu so voi Module

Bluetooth HC-06, wu diém cua cdng nghé Bluetooth 4.0 Ia toc d6 cho phép truyén tai dit liéu
Véi toe do 18n ti 24 Mbps trén nén mang khong day (Wi-Fi), tiéu thu ning luong thap hon,



bao mat t6t hon. Tuy nhién, véi cac yéu cau dé ra thi viéc (ng dung cdng nghé Bluetooth
4.0 12 khong can thiét, gay ton kém hon vé chi phi san xuat.

Hinh 3. Hinh anh thuc té Module Bluetooth HC-06
b. Khéi RTC
Dé vi diéu khién giao tiép diéu khién theo thoi gian thuc hién nay trén thi trudng c6
kha nhiéu cac module nhu: module RTC DS1307, module RTC DS3231, module RTC
DS1302, module RTC PCF8583... Tuy nhién, module RTC DS1307 duoc lya chon vi hd
tro chuan giao tiép 12C, dé dang mua ¢ thij truong Viét Nam, hoat dong on dinh.

Hinh 4. Hinh anh thuc té cia module RTC DS1307

c. Ngb ra cong suit

Dung dién ap 220VAC dé cung cap cho thiét bi cong suat. Bé cach ly tin hiéu diéu
khién véi phan thiét bi cong suat c6 nhiéu phuong an thuc hién nhu relay tiép diém co khi,
Solid State Relay, MOC + Triac,..., tuy nhién 2 phuong an dugc sir dung nhiéu nhét hién
nay la dung relay tiép diém co khi va MOC + Triac vi mach dién don gian, gia thanh ré.
Relay tiép diém co khi chi phi hop voi tng dung téc do diéu khién thap, phai c6 hé théng
nguon riéng dé cach ly vai mach ngudn nudi vi diéu khién dé chdng nhidu do phét sinh tia
lra dién 1én vi diéu khién. MOC + Triac c¢6 cac wu diém sau: gia thanh ré, khong phat sinh
tia lira dién, khdng can ngudn nudi riéng, toc do dap tng nhanh, tudi tho 16n hon so vdi relay
tiép diém co khi. Vi vay MOC + Triac la phuong an t6i uu.
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Hinh 5. So d6 nguyén Iy khdi ngd ra cong suat/dén bao

d. Khdi xir Iy trung tam

Vi cac yéu cau dit ra ban dau cho khéi xtr ly trung tm, ching t6i quyét dinh chon
vi diéu khién PIC18F4620 cua hiang Microchip. Pay mot vi diéu khién 8 bit, nhung téc do
xt 1y cling nhu nhirng ngoai vi hd trg dap Gmg dy da cac yéu cau dit ra. Mot s6 vu diém
noi bat cia PIC18F4620: hd trg UART va 12C ctng, bo nha Flash Program 64KB, RAM
3986B, nhiéu 1/0, toc doc hoat dong dat dén 10MIPS va dac biét c6 EEPROM nai 1én dén
1KB cho phép luu trit toan b gio tat/ma thiét bi, lich sir diéu khién... ma khong can két ndi

thém EEPROM ngoai.

Phan dao dong cho PIC18F4620 st dung thach anh 20MHz dé dat toc d6 xtr Iy nhanh.
Hai tu khong phan cuc dugc gan vao chan thach anh dé 6n dinh nhiét, theo Datasheet thi gia
tri tu ndy cao thi hoat dong cang on dinh tuy nhién ciing lam tang thoi gian khai dong, vi vay
ching toi chon gia tri tu dién 33p 1a phu hop dé thach anh hoat dong tét, ddng thoi ciing

khong lam thoi gian khai dong qué lau.

PIC18F4620

RAO/ANO

RA1/AN1
RA2/AN2/VREF-/CVREF
RA3/AN3/VREF+
RA4/TOCKI/C1QUT
RA5/AN4/SS*/HLVDIN/C20UT

REO/RD*/ANS
RE1/WR*/ANG
RE2/CS*/ANT7

OSC1/CLKI/RAT
OSC2/CLKO/RAB

VDD
VDD
VS8
VS8

MCLR*/VPP/RE3

NC
NC
NC
NC

RBO/INTO/FLTO/AN12

RB1/INT1/AN10
RB2/INT2/AN8
RB3/ANS/CCP2
RB4/KBIO/AN11
RB5/KBI1/PGM
RBE/KBI2/PGC
RB7/KBI3/PGD

RCO/T10SO/T13CKI
RC1/T10SI/CCP2

RC2/CCP1/P1A
RC3/SCK/SCL
RC4/SDI/SDA
RCE5/SDO
RC&/TX/CK
RC7/RX/DT

RDO/PSPO
RD1/PSP1
RD2/PSP2
RD3/PSP3
RD4/PSP4
RD5/PSP5/P1B
RD6/PSP6/P1C
RD7/PSP7/P1D
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11 —
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15 ONNECT
16 PGC
17 PGD
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44 RXD
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Hinh 6. So do nguyén ly khdi xir ly trung tam



Vi diéu khién PIC c6 rat nhiéu phan mém hd trg lap trinh nhu: mikroC, CCS,
MPLAP,... Ching t6i quyét dinh sir dung phian mém CCS vi phan mém di duoc hoc qua &
truong, hod trg ngdn ngir 1ap trinh C.

- Khai tao cac Port 1/0, khoi tao DS1307, khai tao ngit;

- \Vong lap tuan hoan:
1. Cap nhat thoi gian thuc tir DS1307 rdi luu vao bién dé xi Iy;
2. Goi chwong trinh con “Xtr ly nt nhan”, “Xir ly hen gio™;

3. Kiém traxem c6 két néi véi dién thoai hay khdng, néu cé (isConnect=1) thi nhap
nhay led “Connect”.

e. Thiét ké giao dién phin mém trén Android
Man hinh chinh bao gdm céc déi tuong:

- Tab tim kiém: chira mot ListView céc item trong ListView la danh sach cac bo diéu
khién trong pham vi tim kiém. No6i dung mdi item trong ListView gom tén bo diéu khién,
dia chi MAC va trang théai caa bo diéu khién (két ndi/khong két ndi). Néu bo diéu khién ¢
trang thai “khong két ndi” thi khi nhin vao mot item trong ListView s& chuyén trang thai két
ndi va chuyén sang man hinh “diéu khién”. Néu bo trang thai “két ndi” thi nhan dé chuyén
sang chuyén sang trang thai “khong két nbi”, nhan giit dé chuyén sang man hinh “diéu

Khién”.

Tim Kiém Lich Sir

Item O

Item 1

Hinh 7. Tab tim kiém
- Tab Lich str: chira mot ListView dé hién thi thong tin bat/tit thiét bi. Mot item
trong ListView bao gom cac théng tin: [Bo diéu khién] [Ngay/thdng/nam]
[Gio/pht/gidy] [Tén thiét bi] [Trang thai bat/tit thiét bi]. ListView nay chira téi da
100 item.



Tim Kiém Lich Sir

Item 0

Iteml

Hinh 8. Tab lich s
- Man hinh diéu khién thiét bi bao gdm céc ddi tuong:
Danh sach céc thiét bj va trang thai hién tai;
Nhén dé vao tirng thiét bi dé dao trang thai hién tai;

Nhan giit & mé man hinh “Cai dat tén thiét bi”.

Hinh 9. Man hinh diéu khién
- Man hinh “Cai dat tén thiét bi” gdm cac dbi tuong:
Mot EditText dé nhap tén thiét bi;
Mot EditText dé nhap tén thiét bi diéu khién bang giong noi
Mot Button: khi nhan vao dé luu tén thiét bi da dugc thay doi

Mot Button: khi nhan vao dé hién thi man hinh “Hen gio™



Tén thiét bi

Voice

Ché d6 hen gio

Hinh 10. Man hinh cai dat tén thiét bj

V. KET QUA
a.  Bo diéu khién

Sau khi hoan thanh, bo diéu khién dap tng dugc nhiing yéu cau da dat ra. Mot s6
hinh anh:

Hinh 11. Bo diéu khién sau khi hoan thanh

Hinh 12. bBiéu khién thiét bi trén bo diéu khién



- Uudiém:

e Kich thudéc nho gon 17 x 13 x 5 (cm), trong luong nhe;

e Cac ngd ra dé két ndi voi thiét bi ding Terminal chuan cong nghiép, rat an toan
cho nguoi sur dung;

e Céc n0t nhan duoc bd tri bén canh dén bao gitip ngudi dung dé dang xac dinh nat
nhan &ng vai thiét bi nao;

e Trén san pham c6 ghi ddy du cac thdng sb st dung;

e Sau thoi gian chay tha mot tuan, bo diéu khién hoat dong kha tbt.

- Khuyét diém

e Do chét luong linh kién khong dam bao dang thong s trong Datasheet nén co
mot s6 16i nho nhur thoi gian chua hoat dong chinh xéac ciing nhu cong suat khong
dam bao.

e San phiam chua duoc thir nghiém véi thoi gian dai véi nhidu méi truong khac

nhau nén chua danh gia chinh xac duogc do on dinh.

b. Ung dung diéu khién
Phan mém ung dung viét trén dién thoai Android hoat dong tt, va 6n dinh,
giao dién diéu khién tng dung kha don gian.

<» Menu Hoi <« Diéu khién thiét bi

Tim Kiém Lich Sir

Date: 20/07/15 Time:08:06:23
HC-06 —>Thiét bi 1: M&

Date: 20/07/15 Time:08:06:24
HC-06 —>Thiét bi 3: M&

Date: 20/07/15 Time:08:06:24
HC-06 —>Thiét bi 5: M&

Date: 20/07/15 Time:08:07:35
HC-06 —>Thiét bi 5: Tat

Date: 20/07/15. Time:08:07:35

HC-06 —>Thiét bi 3: Tat

Date: 20/07/15 Time:08:07:35
HC-06 —>Thiét bi 1: Tat
Date:20/07/15 Time:08:07:47
HC-06 —>Thiét bi 4: Mg

Date: 20/07/15 Time:08:07:48
HC-06 —>Thiét bi 2: Ma

Date: 20/07/15 Time:08:07:50

(Rl Watal B e TR

Thiétbi1  Thiétbi2

Thiét bi 3 Thiét bi 4

Thiét bi 5

Hinh 13. Giao dién lich st diéu khién va diéu khién

- Uu diém

e Dung luong nho, d& dang cai dit trén cac dién thoai chay hé diéu hanh Android (yéu
cau Android 4.1 tro 1én dé trai nghiém giao dién ActionBar + Tab)

e Giao dién thiét ké phang theo xu huéng hién dai;

e Cho phép thay dbi hinh nén pht hop vai s¢ thich ciia nguoi ding;



e C0 thé dat mat khau bao vé dé han ché ngudi khac st dung tng dung diéu khién néu
khong duoc phép;

e Cap nhat lich sir thay dbi trang thai thiét bi, tu dong x6a cac lich sir cii tranh bj tran
bo nha;

e Cho phép hen gio, huy hen gio thiét bi.

- Khuyét diém

e Ung dung ddi khi van con bi treo; nguyén nhan 1a do cau hinh cua cac dién thoai
khac nhau;

VI. KET LUAN

Téc gia da thiét ké hé thong diéu khién théng minh cac thiét bi sir dung dién thoai
Android qua Bluetooth hoat dong hiéu qua. Hé thdng cé thé dé& dang diéu khién bang tay
hodc bang phan mém. Hoat dong hen gio chinh xéac. Cac thao tac diéu khién trén dién thoai
va phan hdi hiéu qua. San pham c6 thé hoan thién dé ban trén thi trudng hoic dé 1am thiét

bi day hoc, trién 1am.
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